
산화스트레스 해소 및 젊은 면역 기능성 바이오 소재

Oyster-Shells 기반 ‘수소흡장 칼슘’

VOVI-Labs.

원천기술(독자) 건기식 & 의약품 Inner-Beauty 식품(생활ᆞ환경)



I. 시장현황 및 문제점 (Market status & Problem)

시장현황 및 가치(개발근원) - 수소(g) 함유 기적의 샘물 ☞ 한계극복(상시복용)
Check 
POINT

프랑스 루르드 독일 노르데나우 멕시코 트라코테 인도 나다나

세계적으로 유명한 기적의 샘물 4곳을 과학적으로 조사·분석 결과, 풍부한 천연 미네랄과
수소가 다량 함유된 환원水로 밝혀짐. (일본 큐슈대학 대학원 생물자원환경과학연구과 시라하타 시네다카 교수)

※ 일본사례 : 2000년대 부터 개발(수소水/수소발생기)하여 ☞ 2010년대 초반(산호초 수소흡장 파우더) 완성

한계점 : 기적의 샘물은 수소(g)가 실시간 용출되면서 효과가 있으나, 
유통 및 이동 과정에서 수소(g)가 모두 방출되어 효과가 없음.

기술적 가치 : ‘수소흡장 칼슘＇파우더
천연 미네랄을 기반으로 수소(g)를 방출하는 수용성 칼슘

활성산소(하이드록시 라디칼) 제거

기능성 : 의약품/건강/미용재료/반려동물 영양제/생활환경 等

핵심가치 : ‘수소흡장 칼슘＇ 유통 가능한 Powder 형태로물리적한계 극복
수소흡장(Powder)/용존 수소량 및 용존 시간(수용화 상태)의 획기적 개발

수소흡장 칼슘



I. 시장현황 및 문제점 (Market status & Problem)

H-H

수소 ·OH

연간발생 26만톤/처리비용 3,578억원

연간 8만톤은 처리 못해 굴양식장과
마을 어귀 방치 中

폐화석 비료로 분류된 연간 16만톤
대부분도 공장 주변에 방치 中

산업폐기물로 분류/양식산업 발전 저해

수소(H2)흡장을 통한 기능성 원료화

공정개발, 효능검증, 신제품 개발

생활용품
(항균/살균

/멸균)

식품첨가물
(보존/저염)

화장품 원료
(보습,미백)

건강기능식품
(항산화, 숙취해
소, 성장, 항염, 
간기능개선 등)

산업화 시장 - 혁신적 생산유발 효과/고부가가치 실현
Check 
POINT

2 - 2

부가가치전망



> 각활성산소및질소종의상대적인산화활성.
·OH와NO2

-세포손상에높은반응성을보인반면,
ROO· , H2O2, NO · , · O2

-는신호분자로서생리학적역할을함.*

> 배양된세포에서H2에의한활성산소or질소종의선택적환원.
상기실험결과는세포손상에큰영향을주는 H2 가 · OH 를선택적으
로감소시키는것을확인할수있음. **

→심해잠수사 호흡用수소Gas 혼합 (10%) : 스트레스해소

> 수소기체의세포내확산. 
대부분의친수성화합물세포막에머물러있고세포질에도달할수없는반면, 대
부분의소수성특정캐리어가없는경우세포막을투과할수없음. 수소는작은
크기로인해세포내로자연적으로확산됨*

→수소(H2)가체내에서빠르고,효과적으로작용할수있음을설명함.
→혈액& 뇌관문통과로광범위하게작용 : 질환예방효과(항산화기능)

* Ohsawa, I., Molecular Hydrogen as a Novel Antioxidant: Overview of the Advantages of

Hydrogen for Medical Applications, Methods in Enzymology, 555, 289-317
** Ohsawa, I., Ishikawa, M., Takahashi, K., Watanabe, M., Nishimaki, K., Yamagata, K., et al.

(2007). Hydrogen acts as a therapeutic antioxidant by selectively reducing cytotoxic 
oxygen radicals. Nature Medicine, 13(6), 688–694.

수소의학

대사증후군
- 당뇨병
- 고지혈증
- 동맥 경화증
- 고혈압
- 비만

운동
- 젖산
- 피로

암 치료에 의한 부작용
- 방사선 요법
- 화학요법

허혈/재관류 손상
- 뇌경색
- 심근 경색
- 장기이식
- 심장마비

염증
- 다균 패혈증
- 류마티스 관절염
- 상처치료
- 장질환

신경보호
- 치매
- 파킨슨 병
- 우울증
- 마취

노화
- 주근깨
- 주름

미토콘드리아 질병

혈액투석

임상시험결과 동물시험결과

Ohta S. Molecular hydrogen as a preventive and therapeutic medical gas: Initiation, development
and potential of hydrogen medicine. Pharmacol Ther. 2014, 144(1), 1-11.

최근 10여년 동안 600여 편의 연구결과를 토대로 면역, 성인병, 당뇨, 비만, 심혈관질환, 신경-
뇌질환(파킨슨 병 포함), 장기질환, 뼈 관련 질환, 피부질환, 호흡기 질환, 스트레스 해소, 운동
피로 해소 등에 다양한 질환에 효능이 입증되고 있음.

수소에 대한 연구 – ‘수소의학’으로 발전
Check 
POINT

I. 시장현황 및 문제점 (Market status & Problem)



I. 시장현황 및 문제점 (Market status & Problem)

경쟁사 대비 - 획기적 경쟁력 우위
Check 
POINT



II. 해결방안 및 세부내용(Solution & Technology)

기술개발 및 생산력 – 혁신적 생산능력 확보
Check 
POINT

로터리 킬른(초기)

일본 경쟁사 수준

지 표
로타리 킬른

(개발단계)

진공가압 환원로

(현재)

향상율/

개선율

생산능력(Batch) 3.2kg/Batch 10kg↑/Batch.日 212%↑

공간효율(설비면적) 3.75㎡/kg(12㎡) 0.5㎡/kg(5㎡) 86%↓

투자비 2.5억원 1.5억원 40%↓

에너지 사용 47.5kW/kg(50A) 9.12kW/kg(30A) 80%↓

혼합수소(g) 사용* 1.580㎘/kg 0.506㎘/kg 67%↓

혁신적 생산효율성(실현)
생산방식 혁신
로터리 킬른 → 진공/가압 환원(독자 설계기술)

환원소성(진공·가압) 출하

수집/세척/풍화

GMP 생산위탁

산화소성(전기로)분쇄건조당사(VOVI C&E)
7단계Process

심해채취(산호칼슘) 

반죽(물)

GMP 생산위탁 출하

분쇄

산화소성(전기로)

구매($38/kg) 혼합(탄산칼슘+실리카+밀가루) 

환원소성(전기로)

건조판상성형

분쇄

경쟁사(TAANE社)
12단계Process
(특허문헌: 
JP2004-058446)

공정프로세스 평가(경쟁사 대비)

진공가압 환원(현재)

생산단계 : PP(Pilot-Product) 
→ MP(Mass-Product)

생산능력(Batch) 안정화

☞ 3.2㎏(RK) → 5kg/Batch → 15㎏/일

공정 Process 안정화 : 생산성 & 품질 향상

☞ 독자설계 및 장치 제작능력 확보
☞ 수소흡장력(18.1%↑)

Coral-reef($38 → $120/㎏) ☞ Oyster-shells(수익)



II. 해결방안 및 세부내용(Solution & Technology)

Check 
POINT

지적재산권 : 국내외등록(8건)/국내외출원(2건)/상표등록(5건)/디자인(1건)

원천기술
+ 

상표가치

기술개발 – 지식재산권 & 인증

인증서
임상시험 근거 확보 : 상품화 한계성 극복

상품기획/제품화 : 품목제조 신고(고시형) 
→ ‘개별 인정형＇ 획득 추진

임상적 근거 기초자료 : 뼈성장/항염/항산화/
피로해소/미백효과/보습 等

단계별 입증 : in vitro(시험관) → in vivo(동물) 
→ 임상시험 추진(연계網 구축)



II. 해결방안 및 세부내용(Solution & Technology)

임상적 근거확보 – Road-map
Check 
POINT

in vitro : 뼈성장/골대사/항염/항산화
피로해소/미백효과/보습 等

시험결과 확보(in vitro)

in vivo : in vitro 결과에 따른 선택

in vivo(결과) → 선택(임상추진)

’개별인정형’ 추진

중장기 기술 사업화 연계 로드맵



II. 해결방안 및 세부내용(Solution & Technology)

선행 전임상 시험(결과) : 임상적 근거 마련
Check 
POINT

숙취해소 및 간기능개선 평가(In vivo)

숙취해소 효능 preliminary Test (in vivo)

항산화 효능평가(ABTS assay)

Fig. 5. ABTS radical; scavenging activities of “수다캘럭시(제품) 추출물”. Each bar 
represents the mean ± SD of independent duplicate experiments (n=3).
Ascorbic acid used for positive control. (A.A ; Ascorbic acid)

○ 수다캘럭시(제품) 추출물의 항산화 효능평가(ABTS assay) 결
과, 시료제조방법 (“의뢰개요＂ 참고)에 따라 제조한 시료 원액의
경우, 대표적인 항산화 물질인 Ascorbic acid 40µg/㎖과 유사한
항산화 활성을 나타냄(Fig. 5).
○ 시료의 농도가 증가함에 따라 라디칼 소거능이 함께 증가하는
것으로 보아, 위 농도(원액~4배 희석액)에서 항산화 효능이 있는
것으로 판단됨(fig. 5).

항산화 기능성 효능평가(DOPA 산화활성저해 시험

- 수소함유칼슘에 대한 미백 효과를 평가하기 위해 in vitro DOPA 산화활성저해시험을 실시
하였다.
수소함유칼슘 62.5, 125, 250 ug/mL 농도의 DOPA 산화 활성 저해율을 산출한 결과, 
2.1±1.9%, 6.8±1.6%, 18.6±2.9% 및 23.2±7.6%으로 농도 의존적인 활성 저해율이 관찰되었다.
- 이상의 결과로부터 in vitro DOPA 산화활성저해시험에서 시험물질인 음이온수소함유칼슘
은 500μg/mL이하의 농도에서 DOPA 산화 활성을 저해하는 것으로 사료된다.

염색체 레벨 항산화력(메텔렌 블루)

수소제품 SUDA-Calxy ® 첨가먹이를 먹인 쥐

2주간 수소제품 SUDA-Calxy® 첨가먹이를 먹은 쥐의 염색체
항산화 능력(입증)

일반 먹이를 먹인 쥐

메틸렌블루 피부 주사(실험)

숙취해소 및 간기능개선 평가(In vivo)

◈ 혈청 에탄올 농도 (mM) ◈ 혈청 아세트알데하이드 농도 (mg/L)

항염 효능평가 (NO assay)

- 수다캘럭시(제품) 추출물의 항염 효능평가(NO assay) 결과, 항염
지표물질인 Nitrite의 생성량이 LPS 단독처리군에서 48.5μM, 40배
희석액에서 42.7 μM, 20배 희석액에서 1.3 μM, 10배 희석액에서
39.6 μM로 나타나 감소폭은 미미 하지만 농도 의존적으로 감소하
는 경향을 보임(Fig. 7)
- 시료의 농도가 증가함에 따라 Nitrite 생성량이 감소하는 것으로
보아, 위 농도(10배~40배 희석액)에서 “ 수다캘럭시(제품) 추출물”
의 항염 효능이 있는 것으로 판단됨(Fig.7)



II. 해결방안 및 세부내용(Solution & Technology)

Check 
POINT 선행 전임상 시험(결과)

보습기능성평가

Hyaluronic acid 생성에 미치는 영향 HAS2 및 HAS3 mRNA 발현 수준에 미치는 영향

100 μg/mL의 농도에서 HAS2 mRNA 발현 수준을 증가시키고, 
600 μg/mL 의 농도에서 HAS3 mRNA 발현 수준을 증가시켰으며, 
처리농도 증가에 따라 Hyaluronic acid의 생성량을 증가시켰다.

이는 HAS2와 HAS3 mRNA 발현 수준을 증가시켜 Hyaluronic 
acid 생성증가를 유도함을 나타낸다. 따라서, 피부보습소재로 화
장품에 활용이 가능하다고 사료된다.

화장품 미백 기능성 효능평가(Tyrosinase 활성억제)

수소 함유 칼슘에 대한 미백 효과를 평가하기 위해 in vitro tyrosinase 활성저해시험을 실시하였다.

- 수소 함유 칼슘 62.5, 125, 250 및 500㎍/mL 농도의 tyrosinase의 활성저해율을 산출한 결과, 18.1 ± 8.7%,

30.8 ± 6.1%, 55.9 ± 6.8% 및 80.3 ± 7.1% 으로 산출되었다.

이상의 결과로부터 in vitro tyrosinase 활성저해 시험에서 시험물질인 수소 함유 칼슘 62.5, 125, 250 및

500 ug/mL은 tyrosinase의 활성을 저해하는 것으로 사료된다.

골대사 전임상 시험(In vitro, in vivo)

■ 골성장 증진 효능 평가 (in vitro)

시험물질이 MC3T3-E1 세포의 ALP활성에 미치는 영향

시험물질이 MC3T3-E1 세포의 ALP활성에 미치는 영향

조골세포의 무기질 침착(mineralization)을 현저하게 증가시켜 골성장 효
능 있음을 확인

골대사 전임상 시험(in vivo)

■ 난소적출 마우스 모델 골대사 효능 평가 (in vivo)

난소적출 마우스 모델을 통한 골대사 효능평가에서 대퇴골의 골밀도, 혈청 osteocalcin 및 혈
청 osteoprotegenin 함량이 증가하였고 혈청 내 P, ALP, TRAP 5b함량은 유의적으로 감소하여
골대사 개선 효능이 있음을 확인

수소흡장칼슘 체지방 감소 효능평가

>Western blot 결과
지방분화 초기에 관여하는 C/EBPα, 지방분화 중기
에 관여하는 PPARγ, 지방분화 후기에 관여하는
FABP4 인자의 경우 시료의 농도가 높을수록 농도
유의적으로 감소하는 것으로 나타남

>Total lipid accumulation
시료를 100, 200, 400 ug/mL의 농도로 3T3-
L1 세포에 처리한 결과 농도가 증가할수록 농
도 유의적으로 지방축적 억제효능이 있는 것
으로 나타남

선행 전임상 시험(결과) : 임상적 근거 마련



II. 해결방안 및 세부내용(Solution & Technology)

시장 대응상황 : Application Fields
Check 
POINT

수소흡장칼슘

Death-valley : 개발/양산&자금/마케팅 + 임상적 근거(개별인정형/바이오마커 입증)



II. 해결방안 및 세부내용(Solution & Technology)

신제품 출시(2종→6종) ☞ 스타트업 협력
Check 
POINT

수소칼슘

스타트업 협력사례

공동개발 + 판매공유 공동개발 + 수익공유

수소버블비누(독자개발) 수소담(프리미엄)

B2C → B2B 전환(바이오 소재 선택&집중) : 공급網 확대



Check 
POINT

III. 사업화 전략(Scale-up)

국내외 사업화 세부계획 : 매출 목표

공동구매
크라우드펀딩
홈쇼핑/PPL

한국 8억

한국 40억(MS:4.5%)
중국 15억(MS:1.3%)
일본 10억(MS:0.7%)
미국 5억(MS:0.1%)한국 20억

중국 5억

한국 30억
중국 5억
일본 2억

한국 10억
중국 2억

B2C 소비제품 기반

B2B 원료기반



III. 사업화 전략(Scale-up)

중기 경영계획(總투입 : 자본 6억+투자유치 4.2억+보증&신용 9.9억+지원 15.8=35.9억)
Check 
POINT

투자유치 및
출구전략



III. 사업화 전략(Scale-up) - ESG 경영실천

나눔/기부(4.3억원)
〔다산하늘센터〕
\296,106,000
〔아름다운가게〕
\108,702,000
〔예수사랑의집〕
\27,450,000



III. 사업화 전략(Scale-up)

연구 : 1명
영업 : 1명
생산 : 0명
관리 : 0명

연구 :  1명
영업 :  1명
생산 : 1명
관리 :  1명

연구 :  1명
영업 :  1명
생산 :  1명
관리 :  1명

연구 : 5명
영업 :  7명
생산 : 12명
관리 :  5명

6 6 6

2
8

4

12

4

16

20

신규고용인력

기존고용인력

6명

12명

31명

고부가가치 고용창출 및 안정화(실현)
Check 
POINT

6명 8명

16명



III. 사업화 전략(Scale-up)

Check 
POINT 시장 지배력 강화 - 마케팅 역량강화

Vs.

한국 판매가격
￦180,000(28.2g/Bottle)

일본 판매가격
￦212,000(￥18,900)

중국 판매가격
￦174,000(RMB 989)

￦125,000 (40.5g/Bottle)

※ 증권형 크라우드 펀딩(2016. 07 : 1억원, IBK 투자증권)

국내시장 저변확대 : 지인판매 → 플렛폼 판매

공동구매(성공 → 확대) ☞ 독자 플렛폼 구축(아프지마)

크라우드 펀딩(기부/나눔 연계) ☞ 성공 & 확대 (JDB엔터테인먼트)

퍼블릭 기능성
(가격 저항선 해소)

프리미업(다양성)
(가격결정권 우위)

수소담TM

(플렛폼 → 채널/PPL)

Check 
POINT 국내외 사업화 세부계획

Global Action Partners
(K-Global)

스마일 Int’
(인도네시아)

중국시장 개척
(O2O플랫폼)

일본시장개척
( )

아시아 미국

항암치료-복합재
(임상 : 아산병원)

화장품·이너뷰티
(코스모빈)

약국유통 : EDB
(경기약사회)

졸음/기면각성
(서울 시립大)

약품유통
(메타약품/모제림)

한의약재 협업
(당당한의원 체인)

음주피로
연계성장
(휴온스)

PPL

크라우드펀딩
(리워드형)

VOVI C&E

B2B

B2B

B2BB2B

B2B

B2C

B2C

B2C

반려동물 영양제
(BALLYS LAB)

공동구매

홈쇼핑

전략적 Line-up(상품기획/B2B & 투자연계) Global 진출전략

제품 포트폴리오

기획사 연계 : JDB Ent.



중장기 사업화 계획 – 매출구조 및 목표시장
Check 
POINT

III. 사업화 전략(Scale-up)

TAM/SAM/SOM

시장(예상 전망치) 2022년 2024년 2026년

TAM(세계 건강기능식품) 164조원 186조원 213조원

SAM(세계 수소시장 전망) 10조원 13조원 16조원

SOM(매출목표) 8억원 20억원 220억원

* Date Source : 연구성과실용화진흥원(2016년)/ 일본건강산업신문(2012년~2017년)

구 분 2022년 2023년 2024년 2025년 2026년

건기식시장(조원) 1.79 1.97 2.20 2.43 2.67

수소관련시장(억원) 1,667 1,859 2,102 2,357 2,567

매출목표(수입대체) 8억원 10억원 20억원 80억원 220억원

※ Date – source : 식약처 기능성식품소재 시장현황(2016), 연구성과실용화진흥원(2016)

○ 매출목표 달성방안
- 2019년(소비제품 기반) : 플렛폼 마켓공급(PRIMINE) → 홈쇼핑 → PPL(JDB Ent.)
- 2020년(소비제품 중국수출) : O2O 약맥통 플렛폼 입점/스마일 Int’ 플렛폼 마켓
- 2021년(원료공급 기반구축) : 원료공급 및 ODM 비중확대(선도 일본시장)
- 2022년(미국시장 진출) : CVS pharmacy® 유통채널 확보

○ 매출구조 변화(건기식 → 원료기반 B2B)

구분 2022년 2023년 2024년 2025년 2026년

수출(시장개척) - - 50% 72% 80%

식품소재(다변화) - - - 18% 22%

ODM (B2B) 5% 15% 25% 36% 40%

목표시장 – SOM(Serviceable & Obtainable Market) : 한국시장



Ⅳ. 팀 소개(Team)



Ⅳ. 팀 소개(Team)


